UE
Proiect

| Ministerul Infrastructurii
sl Dezvoltarii Regionale
| al Republicii Moldova

ORDIN
Nr. din “ ”

mun. Chisindu

Cu privire la aprobarea Regulamentului
privind specificatia tehnica de interoperabilitate
referitoare la subsistemul ,energie” al sistemului feroviar

In temeiul pct. 3 din Hotirdrea Guvernului nr. 725/2024 cu privire la
aprobarea unor regulamente in domeniul transportului feroviar (Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, 2024, nr. 529-532, art. 955),

Prezentul Ordin traspune partial Regulamentul (UE) nr. 1301/2014 al
Comisiei din 18 noiembrie 2014 privind specificatiile tehnice de interoperabilitate
referitoare la subsistemul energie al sistemului feroviar din Uniune (Text cu
relevanta pentru SEE), CELEX: 32014R1301, publicat in Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene L 356 din 12 decembrie 2014, asa cum a fost modificat ultima oara prin
Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2023/1694 al Comisiei din 10 august 2023,

ORDON:

1. Se aproba Regulamentul privind specificatia tehnica de interoperabilitate
referitoare la subsistemul ,,energie” al sistemului feroviar (se anexeaza).

2. Controlul executarii prezentului ordin se pune in sarcina Secretarului de stat

responsabil de domeniul transportului.
3. Prezentul Ordin intra in vigoare la data de 18 decembrie 2025.

Viceprim-ministru
Ministru al Infrastructurii
si Dezvoltarii Regionale Vladimir BOLEA



Aprobat prin
Ordinul viceprim-ministrului, ministrului

infrastructurii si dezvoltarii regionale
nr. din _ 2025

REGULAMENTUL

privind specificatia tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul
»energie” al sistemului feroviar

1. Regulamentul privind specificatia tehnica de interoperabilitate referitoare
la subsistemul ,.energie” al sistemului feroviar (in continuare - Regulament),
reglementeaza si stabileste specificatia tehnica de interoperabilitate (in continuare —
STI) referitoare la subsistemul ,,energie” al sistemului feroviar al sistemului feroviar,
astfel cum se prevede in anexa.

2. Prezenta STI se aplica oricarui subsistem ,,energie”’ nou, modernizat sau
reinnoit al sistemului feroviar, astfel cum este definit la subpunctul 2.2 din Anexa
nr. 2 la Regulamentul de interoperabilitate a sistemului feroviar, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 725/2025.

3. Regulamentul se aplica retelei sistemului feroviar conform descrierii din
Anexa nr. 1 la Regulamentul de interoperabilitate a sistemului feroviar, cu exceptia
cazurilor mentionate la punctele 3 si 4 din Regulamentul de interoperabilitate a
sistemului feroviar.

4. STI se aplica retelelor cu urmatoarele ecartamente nominale: 1435 mm,
1520 mm, 1524 mm, 1600 mm si 1668 mm.

5. Ecartamentul metric nu este inclus in domeniul de aplicare tehnic al
prezentei STI.

6. Pentru elementele constitutive de interoperabilitate nou-produse trebuie sa
existe o declaratie CE de conformitate sau de adecvare pentru utilizare.

7. Procedurile de evaluare a conformitatii si a adecvarii pentru utilizare,
precum si procedurile de verificare CE stabilite in punctul 6 din Anexa se bazeaza
pe modulele stabilite prin Regulamentul privind modulele pentru procedurile de
evaluare a conformitatii si a adecvarii pentru utilizare, precum si de verificare CE
care trebuie utilizate in specificatiile tehnice de interoperabilitate, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 725/2024.

8. Certificatul de examinare de tip sau de examinare a proiectului eliberat
pentru elementele constitutive de interoperabilitate este valabil timp de sapte ani. In
decursul acestei perioade, se permite darea In exploatare a unor elemente
constitutive noi de acelasi tip, fara a fi necesara o noud evaluare a conformitatii.

9. Cerintele privind implementare unui subistem ,energie” pe deplin
interoperabil sunt stabilite la punctul 7 din Anexa.

Proiectele referitoare la reinnoirea si modernizarea subsistemului ,.energie”,
precum si alte actiuni care urmeaza a fi intreprinse in vederea respectarii prezentei
STI vor fi introduse in planul national de implementare mentionat la subpunctul 7.1.
din Anexa.



10. Prezenta STI permite utilizarea solutiilor inovatoare care nu se
conformeaza specificatiilor prevazute in anexa sau pentru care metodele de evaluare
stabilite in aceasta nu sunt aplicabile.

11. Solutiile inovatoare se pot referi la subsistemul ,,energie”, la parti ale
acestuia si la elementele sale constitutive de interoperabilitate.

12. Daca se propune o solutie inovatoare, producdtorul sau reprezentantul
autorizat al acestuia descrie modul in care solutia se abate de la dispozitiile relevante
ale prezenter STI sau modul in care le completeaza si comunicd aceste abateri
organului central de specialitate din domeniul transportului feroviar spre analiza.
Organul central de specialitate din domeniul transportului feroviar solicita avizul
autoritatea de implementare si realizare a politicilor in domeniul transportului
feroviar in legatura cu solutia inovatoare propusa.

13. Organul central de specialitate din domeniul transportului feroviar
transmite un aviz privind solutia inovatoare propusa. Daca acest aviz este pozitiv,
specificatiile functionale si de interfatd corespunzatoare si metoda de evaluare care
trebuie incluse in STI pentru a permite utilizarea solutiei inovatoare respective
trebuie sa fie elaborate si ulterior integrate in STI in cursul procesului de revizuire
in temeiul capitolului IV din Regulamentul de interoperabilitate a sistemului
feroviar. Daca avizul este negativ, solutia inovatoare propusa nu poate fi folosita.

14. Pana la revizuirea STI, avizul pozitiv emis de Organul central de
specialitate din domeniul transportului feroviar este considerat un mijloc acceptabil
de demonstrare a conformitatii cu cerintele esentiale ale Regulamentului de
interoperabilitate a sistemului feroviar si poate fi folosit pentru evaluarea
subsistemului.



Anexanr. 1
la Regulamentul privind specificatia tehnica de
interoperabilitate referitoare la subsistemul
,.energie” al sistemului feroviar
1. Aspecte generale
1.1. Domeniul tehnic de aplicare
Prezenta STI se refera la subsistemul ,,energie” si la o parte a subsistemului
mintretinere” ale sistemului feroviar national, in conformitate cu prevederile
punctului 1 din Regulamentul de interoperabilitate a sistemului feroviar.
Subsistemele ,,energie” si ,intretinere” sunt definite la subpunctul 2.2 si 2.8
din Anexa nr. 2 la Regulamentul de interoperabilitate a sistemului feroviar.
Domeniul tehnic de aplicare al prezentei STI este definit in la punctele 2-5 din
prezentul Regulament.
1.2. Domeniul geographic de aplicare
Domeniul geografic de aplicare al prezentei STI este definit la punctul 3 din
prezentul Regulament.
1.3. Continutul prezentei STI
1.3.1. Inconformitate cu punctul 12 din Regulamentul de interoperabilitate a
sistemului feroviar, prezenta STI:
1.3.1.1. indica domeniul sau de aplicare.
1.3.1.2. stabileste cerintele esentiale pentru subsistemul ,,energie” si pentru o
parte a subsistemului ,,intretinere”.
1.3.1.3. stabileste specificatiile functionale si tehnice care trebuie respectate
de subsistemul ,,energie” si de partea subsistemului ,,intretinere” si interfetele lor in
raport cu alte subsisteme.
1.3.1.4. precizeaza elementele constitutive si interfetele de interoperabilitate
care trebuie sd faca obiectul unor specificati, inclusiv al unor standarde si care sunt
necesare pentru realizarea interoperabilitdtii in cadrul sistemului feroviar.
1.3.1.5. specifica, pentru fiecare caz luat in considerare, procedurile care
trebuie utilizate pentru evaluarea conformitatii sau a adecvarii pentru utilizare a
elementelor constitutive de interoperabilitate, pe de o parte, sau a verificarii CE a
subsistemelor, pe de alta parte.
1.3.1.6. indica strategia de implementare a prezentei STI.
1.3.1.7. indica, pentru personalul in cauza, calificdrile profesionale si
conditiile de sdnatate si de siguranta la locul de munca necesare pentru exploatarea
si intretinerea subsistemului ,,energie”, precum si pentru implementarea prezentei
STI.
1.3.1.8. indica dispozitiile aplicabile subsistemului ,.energie” existent, in
special in cazul modernizarii si al reinnoirii, si, in astfel de cazuri, lucrarile de
modificare care impun solicitarea unei noi autorizatii.
1.3.1.9. indica parametrii subsistemului ,,energie” care trebuie verificati de
intreprinderea feroviara si procedurile care trebuie aplicate pentru verificarea acestor
parametri dupa eliberarea autorizatiei de introducere pe piatd a vehiculului si inainte
de prima utilizare a vehiculului pentru a se asigura compatibilitatea dintre vehicule
si rutele pe care acestea urmeaza sa fie exploatate.
1.3.2. In conformitate cu punctul 14 din Regulamentul de interoperabilitate a
sistemului feroviar, punctul 7 cuprinde prevederi pentru cazurile specifice.



1.3.3. Cerintele prezentei STI sunt valabile pentru toate sistemele de
ecartament de cale care intra in domeniul de aplicare al prezentei STI, cu exceptia
cazului in care un punct se refera la anumite sisteme de ecartament sau la anumite
ecartamente nominale.

2. Descrierea subsistemului ,,energie”

2.1. Definitie

Prezenta STI reglementeaza toate instalatiile fixe necesare pentru
alimentarea trenurilor cu energie de tractiune in vederea realizarii
interoperabilitatii.

Subsistemul energie este constituit din:

- substatii : conectate in circuitul primar la reteaua de Tnalta tensiune, pentru
a transforma inalta tensiune intr-o tensiune adecvata trenurilor si/sau pentru a o
converti intr-un sistem de alimentare cu energie electricd de tractiune adecvat
pentru trenuri. In circuitul secundar, substatiile sunt conectate la sistemul de linii
de contact al caii ferate;

- puncte de intrerupere : echipamente electrice amplasate in puncte
intermediare Intre substatii, pentru alimentarea si punerea in paralel a liniilor de
contact si pentru asigurarea protectiei, a izoldrii si a unor surse de alimentare
auxiliare;

- sectoare de separare : echipamente necesare pentru a asigura tranzitia intre
sisteme diferite din punct de vedere electric sau intre faze diferite ale aceluiasi
sistem electric;

- sistem de linii de contact : sistem care distribuie energia electrica trenurilor
ce circuld pe traseu, transmitand-0 acestora prin intermediul captatoarelor de
curent. Sistemul de linii de contact este de asemenea echipat cu sectionoare
controlate manual sau de la distanta, necesare pentru a izola sectoare sau grupuri
ale sistemului de linii de contact in functie de necesitatile operationale. Din
sistemul de linii de contact fac parte si liniile de alimentare;

- circuitul de intoarcere : toate conductoarele care formeaza calea prevazuta
de intoarcere a curentului de tractiune. Prin urmare, in ceea ce priveste acest
aspect, circuitul de intoarcere face parte din subsistemul ,,energie” si are o interfata
cu subsistemul ,,infrastructura”.

In conformitate cu subpunctul 2.2 din Anexa nr. 2 la Regulamentul de
interoperabilitate a sistemului feroviar, componenta terestrda a sistemului de
masurare a consumului de energie electrica, denumitd in prezenta STI ,,sistem de
colectare la sol a datelor energetice”, este prevazuta la subpunctul 4.2.17 din
prezenta STI.

2.1.1. Alimentarea cu energie electricd de tranctiune

Obiectivul sistemului de alimentare cu energie electrica de tractiune este acela
de a alimenta fiecare tren cu energie electrica in vederea respectarii orarului
planificat.

Parametrii de baza ai sistemului de alimentare cu energie electrica de tractiune
sunt stabiliti la subpunctul 4.2.

2.1.2. Geometria liniei aeriene de contact (in continuare - LAE) si calitatea
captarii curentului

Se urmdreste asigurarea unui transfer fiabil si continuu al energiei electrice de
la sistemul de alimentare cu energie electrica de tractiune la materialul rulant.



Interactiunea dintre linia aeriand de contact si pantograf reprezintd un aspect
important al interoperabilitatii.

Parametrii de bazd referitori la geometria LAE si la calitatea captarii
curentului sunt prevazuti la subpunctul 4.2.

2.2. Interfete cu alte subsisteme

2.2.1. Pentru a realiza performantele preconizate, subsistemul ,,energie” are
interfete cu alte subsisteme ale sistemului feroviar. Aceste subsisteme sunt
enumerate mai jos:

- material rulant;

- infrastructura;

- control-comanda si semnalizare la sol;

- control-comanda si semnalizare la bord,

- exploatare si gestionarea traficului.

Subpunctul 4.3 din prezenta STI stabileste specificatiile functionale si tehnice
ale acestor interfete.

2.2.2. Interfetele dintre prezenta STI si STI privind siguranta in tunelurile
feroviare

Cerintele aplicabile subsistemului ,,energie” pentru asigurarea sigurantei in
tunelurile feroviare sunt stabilite in STI privind siguranta in tunelurile feroviare.

3. Cerinte esentiale

Tabelul urmator indica parametrii de baza ai prezentei STI si corespondenta
acestora cu cerintele esentiale prevazute si numerotate in Anexa nr. 3 la
Regulamentul de interoperabilitate a sistemului feroviar.

STI Titlul punctului Siouranti Fiabilitate si Sénitate Protectia | Compatibilitate Accesibilitate

Punct din STI & disponibilitate mediului tehnica

423 Tensiunea si ) ) ) ) 1.5 }
frecventa 2.2.3
Performanta
alimentarii cu 1.5

424 . . - - - - .
energie electrica de 2.2.3
tractiune
Curentul 1n regim 1.5

425 . - - - - -
de stationare 2.2.3
Franare cu

4.2.6 | recuperarea - - - 141 L5 -
energiei 1.4.3 2.2.3
Masuri de

4.2.7 | coordonare a 221 - - - 15 -
protectiei electrice
Armonici si efecte
dinamice  pentru

40g | Sisteme de i ) ) 1.4.1 15 )
alimentare cu 1.4.3
energie electrica de
tractiune de c.a.
Geometria  liniei 1.5

429 - - - - - -
aeriene de contact 2.2.3




Gabaritul 1.5

4.2.10 pantografului i ) 2.2.3
Forta medie de 1.5

42111 contact i i 2.2.3
Comportamentul

4.2.12| dinamic si calitatea - - - %;; ;;3 -
captarii curentului o -
Spatierea
pantografelor 15

4.2.13| pentru proiectarea - - - - 2'23 -
liniei aeriene de o
contact

4214 Materialul  firului ) ) 131 141 1.5 )
de contact 1.3.2 2.2.3
Sectoarele de 1.4.1 1.5

4215 separare a fazelor 2.21 1.4.3 2.2.3
Sectoarele de

4.2.16| separare a 221 - - gié %23 -
sistemelor o o
Sistemul de

4.2.17 | colectare la sol a - - - - 15 -
datelor energetice
Masurile de 1.1.1 1.4.1

4.2.18| protectie impotriva 1.1.3 - - 1.4.3 15 -
socurilor electrice 2.2.1 222

44 | Norme d | 501 - - - 15 -
exploatare
Norme de 1.1.1 ) ) 1.5 )

45 intretinere 221 12 223

46 Callﬁqarl 291 ) ) ) ) }
profesionale
Conditiii de 1.1.1 1.4.1

4.7 | sanatate si de 1.1.3 - - 1.4.3 - -
siguranta 2.2.1 2.2.2

4. Caracterizarea subsistemului

4.1. Introducere

4.1.1. Intregul sistem feroviar ciruia i se aplici Regulamentul de
interoperabilitate a sistemului feroviar si din care face parte subsistemul ,,energie”
este un sistem integrat, a carui coerentd trebuie verificata. Coerenta trebuie verificata
in special prin prisma specificatiilor subsistemului ,,energie”, a interfetelor dintre
acesta si sistemul in care este integrat, precum si a normelor de exploatare si de
intretinere. Specificatiile functionale si tehnice ale subsistemului si ale interfetelor
sale, descrise la subpunctele 4.2 si 4.3, nu impun utilizarea anumitor tehnologii sau
solutii tehnice, cu exceptia cazului in care acest lucru este strict necesar pentru
interoperabilitatea retelei feroviare.

4.1.2. Solutiile inovatoare de asigurare a interoperabilitdtii care nu indeplinesc
cerintele specificate in prezenta STI si care nu pot fi evaluate in conformitate cu
prezenta STI necesita noi specificatii si/sau noi metode de evaluare. Pentru a permite



inovarea tehnologica, aceste specificatii si metode de evaluare trebuie elaborate prin
procesul pentru solutii inovatoare descris la subpunctele 6.1.3 si 6.2.3.

4.1.3. Tinand seama de toate cerintele esentiale aplicabile, subsistemul
,energie” este caracterizat de specificatiile stabilite la punctele 4.2-4.7.

4.1.4. Procedurile de verificare CE a subsistemului ,,energie” sunt indicate la
subpunctul 6.2.4 si in tabelul B.1 din apendicele B la prezenta STI.

4.1.5. Pentru cazuri specifice, a se vedea punctul 7.4.

4.1.6. Atunci cand prezenta STI face trimitere la standarde EN, eventualele
variatii denumite ,,abateri nationale” sau ,conditii nationale speciale” din
standardele EN nu se aplica si nu fac parte din prezenta STI.

4.2. Specificatii functionale si tehnice ale subsistemului

4.2.1. (neutilizat)

4.2.2. Parametrii de baza care caracterizeaza subsistemul ,,energie”

Parametrii de baza care caracterizeaza subsistemul ,,energie” sunt:

4.2.2.1. Sistemul de alimentare cu energie electrica de tractiune

- tensiunea si frecventa, mentionate la subpunctul 4.2.3,;

- parametrii legati de performanta sistemului de alimentare cu energie
electrica de tractiune, mentionati la subpunctul 4.2.4;

- curentul in regim de stationare, mentionat la subpunctul 4.2.5;

- franarea cu recuperarea energiei, mentionata la subpunctul 4.2.6;

- masuri de coordonare a protectiei electrice, mentionate la subpunctul 4.2.7;

- armonici s1 efecte dinamice pentru sisteme de alimentare cu energie electrica
de tractiune tractiune de curent alternativ (in continuare - c.a.), mentionate la
subpunctul 4.2.8.

4.2.2.2. Geometria LAE si calitatea captarii curentului:

- geometria liniei aeriene de contact, mentionate la subpunctul 4.2.9;

- gabaritul pantografului, mentionat la subpunctul 4.2.10;

- forta medie de contact, mentionata la subpunctul 4.2.11;

- comportamentul dinamic si calitatea captarii curentului, mentionat la
subpunctul 4.2.12;

- spatierea pantografelor pentru proiectarea liniei aeriene de contact,
mentionata la subpunctul 4.2.13;

- materialul firului de contact, mentionat la subpunctul 4.2.14;

- sectoare de separare a fazelor, mentionate la subpunctul 4.2.15;

- sectoare de separare a sistemelor, mentionate la subpunctul 4.2.16;

4.2.2.3. Sistemul de colectare la sol a datelor energetice, mentionat la
subpunctul 4.2.17;

4.2.2.4. Masurile de protectie impotriva socurilor electrice, mentionate la
subpunctul 4.2.18.

4.2.3. Tensiunea si frecventa

Tensiunea nominald si frecventa nominala a sistemului de alimentare cu
energie electrica de tractiune trebuie sa corespunda unuia dintre cele patru sisteme:

4.2.3.1.c.a. 25 kV, 50 Hz;

4.2.3.2.c.a. 15kV, 16.7 Hz;

4.2.3.3.c.c. 3kV;

4.2.3.4.c.c.15kV.



Pentru liniile noi cu o viteza mai mare de 250 km/h, normele de implementare
sunt specificate la subpunctul 7.1.1.

4.2.4. Performanta sistemului de alimentare cu energie electrica de tractiune

Pentru subsistemele nou construite sau in cazul 1n care sistemul de alimentare
cu energie electrica de tractiune este modificat (de exemplu, migrarea de la c.c la
c.a), indicele de calitate al subsistemului trebuie sa respecte specificatia mentionata
in apendicele E, indicele [1], pentru a permite trenurilor sa respecte calendarul
proiectarii.

4.2.5. Curentul in regim de stationare

Linia aeriand de contact (LAE) trebuie proiectatd astfel incat sa sustina cel
putin valorile curentului in regim de stationare per pantograf, in conformitate cu
specificatia mentionata in apendicele E, indicele [2].

4.2.6. Franarea cu recuperarea energiei

4.2.6.1. Sistemele de alimentare cu energie electricd de tractiune trebuie
proiectate astfel incat sd permitda utilizarea franarii cu recuperarea energiei, in
conformitate cu specificatia mentionata in apendicele E, indicele [1].

4.2.6.2. Sistemele de alimentare c.c. trebuie proiectate astfel incat sa permita
utilizarea frandrii cu recuperarea energiei cel putin prin schimb de energie electrica
cu alte trenuri.

4.2.7. Masuri de coordonare a protectiei electrice

Proiectarea coordonarii protectiei electrice a subsistemului ,,energie trebuie sa
respecte cerintele detaliate 1n specificatia mentionata in apendicele E, indicele [1].”

4.2.8. Armonici si efecte dinamice pentru sisteme de alimentare cu energie
electrica de tractiune de c.a.

4.2.8.1. Interactiunea dintre sistemul de alimentare cu energie de tractiune si
materialul rulant poate genera instabilitati electrice in sistem.

4.2.8.2. Pentru a evita instabilitatea si a asigura compatibilitatea sistemului
electric, supratensiunile armonice trebuie sa nu depaseasca valorile critice prevazute
in specificatia mentionata in apendicele E, indicele [1].

4.2.9. Geometria liniei aeriene de contact

Linia aeriana de contact trebuie proiectatd pentru pantografe cu geometria
armaturii specificatd in STI referitoare la subsistemul ,,material rulant — material
rulant de calatori si locomotive”, tindnd seama de normele prevazute la subpunctul
7.1.2 din prezenta STI.

Iniltimea firului de contact si devierea laterald a acestuia sub actiunea unui
vant lateral sunt factori care afecteaza interoperabilitatea retelei feroviare.

4.2.9.1. Iniltimea firului de contact

Valorile admisibile pentru inaltimea firului de contact sunt date in tabelul
4.2.9.1.

Tabelul 4.2.9.1
Indltimea firului de contact
Descriere v > 250 [km/h] v < 250 [km/h]

Iniltimea nominald a firului de Intre 5 080 si 5 300 Intre 5 000 si 5 750
contact [mm]

Inaltimea minima prin 5080 In conformitate cu specificatia
constructie a firului de contact mentionatd in apendicele E,
[mm] indicele [3], in functie de

gabaritul ales




Inaltimea maxima prin 5300 6 200
constructie a firului de contact
[mm]
Tinénd seama de tolerante si de ridicare in conformitate cu specificatia mentionata in apendicele E,
indicele [3], inaltimea maxima a firului de contact nu trebuie sa depaseasca 6 500 mm.

Pentru raportul dintre indltimile firului de contact si indltimile de lucru ale
pantografului, a se vedea specificatia mentionata in apendicele E, indicele [3].

Inaltimea firului de contact la trecerile la nivel trebuie specificati prin norme
nationale sau, in lipsa acestora, in conformitate cu specificatia mentionatd in
apendicele E, indicele [4].

Pentru sistemul cu ecartament de 1 520 mm si 1 524 mm, 1naltimea firului de
contact are urmatoarele valori:

- indltimea nominala a firului de contact: intre 6 000 mm si 6 300 mm;

- indltimea minima prin constructie a firului de contact: 5 550 mm;

- indltimea maxima prin constructie a firului de contact: 6 800 mm.

4.2.9.2. Devierea laterala maxima

Devierea laterala maximd a firului de contact fatd de axa caii ferate sub
actiunea unui vant lateral trebuie sd fie in conformitate cu specificatia mentionata in
apendicele E, indicele [2].

Tabelul 4.2.9.2
Devierea laterala maxima in functie de lungimea pantografului
Lungimea pantografului [mm] Devierea laterala maxima [mm)]
1600 400
1950 550

Valorile trebuie ajustate tindnd seama de miscarea pantografului si de tolerantele liniei, In
conformitate cu punctul D.1.4 din apendicele D.

In cazul firelor de cale cu ecartamente multiple, cerinta privind devierea
laterald trebuie indeplinita pentru fiecare pereche de sine (proiectata pentru a fi
exploatata ca fir de cale ferata separat) care este destinatd evaluarii pe baza STI.

Sistemul cu ecartament de 1 520 mm:

Profilul pantograful respectd prevederile STI referitoare la subsistemul
,material rulant — material rulant de calator1 si locomotive”, devierea laterald
maxima a firului de contact fatd de centrul pantografului sub actiunea unui vant
lateral trebuie sa fie de 500 mm.

4.2.10. Gabaritul pantografului

Sistem cu alt ecartament decat cel de 1 520 mm:

Gabaritul cinematic mecanic al pantografului se determina prin utilizarea
metodei prezentate in specificatia mentionatd in apendicele E, indicele [2] la
prezenta STI si a profilurilor de pantograf definite in STI referitoare la subsistemul
,,material rulant — material rulant de calatori si locomotive”.

Sistem cu ecartament de 1 520 mm:

Profilul pantograful respectd prevederile STI referitoare la subsistemul
,material rulant — material rulant de calatori si locomotive”, gabaritul static
disponibil pentru pantograf este definit in apendicele D la prezenta STI.



Niciuna dintre partile subsistemului ,.energie” nu trebuie sd patrunda in
gabaritul pantografului prevazut la subpunctele 1 si 2, cu exceptia firului de contact
si a bratului stabil.

4.2.11. Forta medie de contact

4.2.11.1. Forta medie de contact Fm reprezintd valoarea mediei statistice a
fortei de contact. Fm este compusa din componentele statica, dinamica si
aerodinamica ale fortei de contact a pantografului.

4.2.11.2. Intervalele in care este cuprinsd Fm pentru fiecare dintre sistemele
de alimentare cu energie electricd de tractiune sunt definite in specificatia
mentionatd in apendicele E, indicele [2].

4.2.11.3. Liniile aeriene de contact trebuie proiectate astfel incat sa poata
suporta limita superioara prin constructie a Fm prevazuta in specificatia mentionata
in apendicele E, indicele [2].

4.2.11.4. Curbele se aplicd la viteze de pana la 360 km/h. Pentru viteze de
peste 360 km/h se aplica procedurile stabilite la subpunctul 6.1.3.

4.2.12. Comportamentul dinamic si calitatea captarii curentului

4.2.12.1. In functie de metoda de evaluare, linia aeriana de contact trebuie si
atingd valorile de performanta dinamica si de ridicare a firului de contact (la viteza
prin constructie) stabilite in tabelul 4.2.12.

Tabelul 4.2.12

Cerinte privind comportamentul dinamic si calitatea captarii curentului

Cerinta v =250 | 250 > v > 160 [km/h] v<160
[km/h] [km/h]

Spatiu pentru ridicarea bratului stabil 250

Forta medie de contact Fp, A se vedea 4.2.11

Devierea standard la viteza maxima autorizata pe linie 0,3Fm

Omax [N]

Procentul de formare a arcelor electrice la viteza | <0,2 | <0,1 pentru sistemele c.a. <0,1

maxima autorizata pe linie, NQ [%] (durata minima a

arcului 5 ms) <0,2 pentru sistemele c.c.

4.2.12.2. Sp reprezintd valoarea simulata sau masurata de ridicare a firului de
contact la bratul stabil, cu cel putin doud pantografe exploatate simultan cu limita
superioara a Fp, 1a viteza prin constructie a LAE. Atunci cand ridicarea bratului stabil
este limitata fizic ca urmare a proiectdrii liniei aeriene de contact, se admite
reducerea spatiului necesar la 1,55y (a se consulta specificatia mentionatd in
apendicele E, indicele [3]).

4.2.12.3. Forta maxima (Fnax) se situeaza in mod normal in intervalul Fy, plus
trei devieri standard omax; In anumite locuri pot aparea valori mai mari, care sunt
precizate in specificatia mentionatd in apendicele E, indicele [3]. La componentele
rigide precum izolatoarele de sector din sistemele de linii aeriene de contact, forta
de contact poate creste pana la o valoare maxima de 350 N.

4.2.13. Spatierea pantografelor pentru proiectarea liniei aeriene de contact

Linia aeriana de contact trebuie proiectata pentru trenuri cu doua pantografe
exploatate simultan. Distanta proiectatd dintre axele celor doua armaturi ale



pantografelor trebuie sd fie cel mult egalda cu valorile prevazute in specificatia
mentionatd in apendicele E, indicele [2].

4.2.14. Materialul firului de contact

4.2.14.1. Combinatia dintre materialul firului de contact si materialul patinei
de contact are un impact puternic asupra uzurii patinelor de contact si a firului de
contact.

4.2.14.2. Materialele permise pentru patinele de contact sunt definite in STI
referitoare la subsistemul ,material rulant — material rulant de calatori si
locomotive”.

4.2.14.3. Materialele permise pentru firele de contact sunt cuprul si aliajul din
cupru. Firul de contact trebuie sa respecte cerintele specificatiei mentionate in
apendicele E, indicele [5].

4.2.15. Sectoare de separare a fazelor

4.2.15.1. Generalitati

4.2.15.1.1. Conceptia sectoarelor de separare a fazelor trebuie sa asigure
posibilitatea deplasarii trenurilor dintr-un sector in sectorul invecinat farda suntarea
celor doua faze. Schimbul de energie intre LAE si unitate trebuie adus la zero, prin
oprirea disjunctorului de la bord sau prin alte mijloace echivalente, inainte de
intrarea in sectorul de separare a fazelor. Trebuie puse la dispozitie mijloace
adecvate (cu exceptia sectorului de separare scurtd) pentru a permite repunerea in
miscare a unui tren oprit in sectorul de separare a fazelor.

4.2.15.1.2. Lungimea totald D a zonelor neutre este definitd in specificatia
mentionatd in apendicele E, indicele [2]. Pentru calcularea D trebuie luate in
considerare spatiile libere, specificatia mentionata in apendicele E, indicele [3] si o
ridicare de So.

4.2.15.2. Linii cu viteza v > 250 km/h

Se pot adopta doua tipuri de conceptie a sectoarelor de separare a fazelor:

4.2.15.2.1. o conceptie a separarii fazelor in cadrul careia toate pantografele
celor mai lungi trenuri conforme cu STI se afld in zona neutrd. Lungimea totald a
zonei neutre trebuie sa fie de cel putin 402 m.

Pentru cerinte detaliate, a se vedea specificatia mentionata in apendicele E,
indicele [2];

4.2.15.2.1 o separare a fazelor mai scurtd cu trei suprapuneri izolate, astfel
cum se arata in specificatia mentionata in apendicele E, indicele [2]. Lungimea totala
a zonei neutre este mai mica de 142 m, incluzand spatiile libere si tolerantele.

4.2.15.3. Linii cu viteza v < 250 km/h

Conceptia sectoarelor de separare trebuie sd adopte, in mod normal, solutiile
descrise in specificatia mentionati in apendicele E, indicele [2]. In cazul in care se
propune o solutie alternativa, trebuie sa se demonstreze ca alternativa este cel putin
la fel de fiabila.

4.2.16. Sectoare de separare a sistemelor

4.2.16.1. Generalitati

Conceptia sectoarelor de separare a sistemelor trebuie sd asigure posibilitatea
deplasarii trenurilor de la un sistem de alimentare cu energie electrica de tractiune la
un sistem de alimentare cu energie electrica de tractiune adiacent diferit, fara

eqe v,

separare a sistemelor:



- cu pantograful ridicat, atingand firul de contact;

- cu pantograful coborat, neatingand firul de contact.

Administratorii de infrastructurd invecinati trebuie sa convind asupra uneia

Lungimea totald D a zonelor neutre este definita in specificatia mentionata in
apendicele E, indicele [2]. Pentru calcularea D trebuie luate in considerare spatiile
libere, specificatia mentionatd in apendicele E, indicele [3] si o ridicare de So.

4.2.16.2. Pantografe ridicate

Schimbul de energie intre LAE si unitate trebuie adus la zero, prin oprirea
disjunctorului sau prin alte mijloace echivalente, nainte de intrarea in sectorul de
separare a sistemelor.

Daca sectoarele de separare a sistemelor sunt parcurse cu pantografele ridicate
pana la firul de contact, conceptia lor functionala este specificata dupd cum urmeaza:

- geometria diferitelor elemente ale liniei aeriene de contact trebuie sa previna
scurtcircuitarea pantografelor sau suntarea celor doua sisteme de energie electrica;

- in cadrul subsistemului ,,energie” trebuie adoptate masuri de evitare a
suntarii celor douad sisteme adiacente de alimentare cu energie electricd de tractiune
in cazul nedeschiderii disjunctorului (disjunctoarelor) de la bord;

- variatia indltimii firului de contact de-a lungul intregului sector de separare
trebuie sd respecte cerintele prevazute in specificatia mentionatd in apendicele E,
indicele [3].

4.2.16.3. Pantografe coborate

Aceasta optiune trebuie aleasd dacd nu pot fi indeplinite conditiile de
exploatare cu pantografele ridicate.

Daca un sector de separare a sistemelor este parcurs cu pantografele coborate,
acesta trebuie conceput astfel incat sa se evite conectarea electrica a celor doua
sisteme de alimentare cu energie electrica de tractiune printr-un pantograf ridicat
accidental.

4.2.17. Sistemul de colectare la sol a datelor energetice

4.2.17.1. STI referitoare la subsistemul ,,material rulant — material rulant de
calatori si locomotive” cuprinde cerintele privind sistemele de masurare a energiei
electrice la bord (in continuare — SME) concepute sa genereze si sa transmita date
compilate pentru facturarea energiei catre un sistem de colectare la sol a datelor
energetice.

4.2.17.2. Sistemul de colectare la sol a datelor energetice
(in continuare — SCD) trebuie sa primeascd, sa stocheze si sa exporte datele
compilate pentru facturarea energiei fara a le afecta integritatea, in conformitate cu
specificatia mentionata in apendicele E, indicele [6].

4.2.17.3. Sistemul de colectare la sol a SCD trebuie sd raspunda tuturor
cerintelor privind schimbul de date definite in STI referitoare la subsistemul
,material rulant — material rulant de calatori si locomotive” si cerintelor prevazute
in specificatia mentionata in apendicele E, indicele [7].

4.2.18. Masurile de protectie impotriva socurilor electrice

Siguranta electricd a sistemului de linii aeriene de contact si protectia
impotriva socurilor electrice trebuie realizate in conformitate cu specificatia
mentionata in apendicele E, indicele [4], iar in ceea ce priveste limitele tensiunii c.a.



pentru siguranta persoanelor si limitele tensiunii c.c., in conformitate cu specificatia
mentionata in apendicele E, indicele [4].

4.3. Specificatii functionale si tehnice ale interfetelor

4.3.1. Cerinte generale

Din punctul de vedere al compatibilitatii tehnice, interfetele sunt enumerate
in ordinea subsistemelor, dupa cum urmeaza: material rulant, infrastructura, control-
comanda si semnalizare, exploatare si gestionarea traficului.

4.3.2. Interfata cu subsistemul ,,material rulant”

Referinta din ST1 referitoare la subsistemul Referinta din ST referitoare la subsistemul
»energie” ,material rulant — material rulant de
calatori si locomotive”
Parametru Punct Parametru Punct
Tensiunea si frecventa 4.2.3 Exp!oa‘;ar.e a in intervalul - de 428.2.2
’ ’ tensiuni si frecvente
Performanta  alimentdrii  cu 424 Curentul maxim de la LAE 42824
energie electrica de tractiune - Factorul de putere 4.2.8.2.6
Curentul in regim de stationare 4.2.5 Cur_e ntul ‘maxim in regim de 4.2.8.2.5
stationare
Franarea cu recuperare si curent
Franarea cu recuperarea energiei 4.2.6 de intoarcere in linia aeriand de 42823
contact
Masuri de coordonare a protectiel 4.2.7 Protectia electrica a trenului 4.2.8.2.10
electrice ’
Armonici si efecte dinamice
pentru sisteme de alimentare cu Armonici si efecte dinamice
. - . 4.2.8 s 4.2.8.2.7
energie electricd de tractiune de pentru sistemele de c.a.
c.a.
Cursa utilda a  inaltimii
Geometria liniei aeriene de 429 pantografului 42829.1
contact - Geometria armaturii 42.8.29.2
pantografului
4.2.10 Geometria armaturii
. . - . 428292
Gabaritul pantografului Apendicele | pantografului
4 4231
D Gabarit
Forta medie de contact 4211 Forta de contact statica a 428295
pantografului
Forta de contact si
comportamentul  dinamic al | 4.2.8.2.9.6
pantografului
Comportamentul ~ dinamic  si Forta de contact §i
mp <. : ¥ 4.2.12 comportamentul  dinamic al | 4.2.8.2.9.6
calitatea captarii curentului :
pantografului
Spatierea pantografelor pentru
proiectarea liniei aeriene de 4.2.13 Dispunerea pantografelor 4.2.8.29.7
contact
Materialul firului de contact 4.2.14 Materialul patinelor de contact 428294




Sectoare de separare: Trecerea prin sectoarele de
4.2.15
a fazelor separare a fazelor sau a | 4.2.8.2.9.8
X 4.2.16 )

a sistemelor sistemelor
Sistemul de colectare la sol a Sistemul de masurare a energiei

. 4.2.17 £ 42828
datelor energetice la bord

4.3.3. Interfata cu subsistemul ,,infrastructurd”

Referinta din STI referitoare la subsistemul | Referinta din STI referitoare la subsistemul
Henergie” Hinfrastructura”

Parametru Punct Parametru Punct
Gabaritul pantografului 4.2.10 Gabaritul de libera trecere 4.2.3.1

4.4. Norme de exploatare

4.4.1. Normele de exploatare se elaboreaza in cadrul procedurilor descrise in
sistemul de management al sigurantei de care dispune administratorul de
infrastructurd. Aceste norme iau in considerare documentatia legatd de exploatare
care face parte din dosarul tehnic obligatoriu conform punctului 60 din
Regulamentul de interoperabilitate a sistemului feroviar si stabilit in Anexa nr. 4 la
aceasta.

4.4.2. In anumite situatii care implica lucriri preplanificate, poate fi necesara
0 derogare temporara de la specificatiile subsistemului ,,energie” si ale elementelor
sale constitutive de interoperabilitate definite in punctele 4 si 5 ale STI.

4.5. Norme de intretinere

4.5.1. Normele de intretinere se elaboreaza in cadrul procedurilor descrise in
sistemul de management al sigurantei de care dispune administratorul de
infrastructura.

4.5.2. Dosarul de intretinere a elementelor constitutive de interoperabilitate si
a elementelor subsistemului trebuie intocmit inainte de darea in exploatare a
subsistemului, ca parte a dosarului tehnic ce insoteste declaratia de verificare.

4.5.3. Trebuie Intocmit un plan de intretinere a subsistemului pentru a asigura
respectarea cerintelor prevazute in prezenta STI pe toata durata de functionare a
acestuia.

4.6. Calificari profesionale

Calificarile profesionale ale personalului necesare pentru exploatarea si
intretinerea subsistemului ,,energie” sunt reglementate de procedurile descrise in
sistemul de management al sigurantei de care dispune administratorul de
infrastructura si nu sunt prevazute in prezenta STI.

4.7. Conditii de sandtate si de siguranta

4.7.1. Conditiile de sanatate si de sigurantd a personalului necesare pentru
exploatarea si intretinerea subsistemului ,.energie” trebuie sd respecte legislatia
nationala relevanta.

4.7.2. Acest aspect este, de asemenea, reglementat de procedurile descrise in
sistemul de management al sigurantei de care dispune administratorul de
infrastructura.

5. Elementele constitutive de interoperabilitate

5.1. Lista elementelor constitutive



5.1.1. Elementele constitutive de interoperabilitate sunt reglementate de
dispozitiile relevante ale Regulamentul de interoperabilitate a sistemului feroviar,
iar cele ale subsistemului ,,energie” sunt enumerate mai jos.

5.1.2. Linia aeriana de contact:

(a) Elementul constitutiv de interoperabilitate ,,linie aeriana de contact” este
format din componentele enumerate mai jos, care trebuie instalate intr-un subsistem
,energie”, si din normele de proiectare si de configurare conexe.

(b) Componentele liniei aeriene de contact constau intr-un ansamblu format
din unul sau mai multe fire suspendate deasupra liniei de cale ferata pentru a furniza
energie electrica trenurilor electrice, impreund cu echipamentele asociate, izolatorii
liniari g1 alte elemente, inclusiv cablurile de alimentare si cablurile de suntare.
Aceasta este plasata deasupra limitei superioare a gabaritului vehiculelor si
alimenteaza vehiculele cu energie electrica prin intermediul pantografelor.

(c) Componentele de sustinere, precum consolele, stalpii si fundatiile,
conductorii de iIntoarcere, cablurile de alimentare ale autotransformatoarelor,
comutatoarele si alti izolatori nu fac parte din elementul constitutiv de
interoperabilitate ,linie aeriand de contact”. Ele intrd sub incidenta cerintelor
aplicabile subsistemului in masura in care este vorba de interoperabilitate.

5.1.3. Evaluarea conformitatii trebuie sa cuprinda fazele si caracteristicile
mentionate la subpunctul 6.1.4 si marcate cu X in tabelul A.1 din apendicele A la
prezenta STI.

5.2. Performantele si specificatiile elementelor constitutive

5.2.1. Linia aeriana de contact

5.2.1.1. Geometria LAE

Conceptia liniei aeriene de contact trebuie sa respecte subpunctul 4.2.9.

5.2.1.2. Forta medie de contact

Linia aeriand de contact trebuie proiectata folosind forta medie de contact Fn,
prevazuta la subpunctul 4.2.11.

5.2.1.3. Comportamentul dinamic

Cerintele privind comportamentul dinamic al linier aeriene de contact sunt
expuse la subpunctul 4.2.12.

5.2.1.4. Spatiul pentru ridicarea bratului stabil

Linia aeriana de contact trebuie proiectatd prevazand spatiul necesar pentru
ridicare indicat la subpunctul 4.2.12.

5.2.1.5. Spatierea pantografelor pentru proiectarea liniei aeriene de contact

Linia aeriand de contact trebuie proiectatd pentru spatierea pantografelor
precizata la subpunctul 4.2.13.

5.2.1.6. Curentul in regim de stationare

Linia aeriand de contact trebuie proiectatd pentru cerintele prevazute la
subpunctul 4.2.5.

5.2.1.7. Materialul firului de contact

Materialul firului de contact trebuie sa respecte cerintele prevazute la
subpunctul 4.2.14.

6. Evaluarea conformitatii elementelor constitutive de interoperabilitate si
verificarea CE a subsistemelor

Modulele pentru procedurile de evaluare a conformitatii si a adecvarii pentru
utilizare, precum si modulele pentru verificarea CE sunt descrise in Regulamentul



privind modulele pentru procedurile de evaluare a conformitatii si a adecvarii pentru
utilizare, precum si de verificare CE care trebuie utilizate in specificatiile tehnice
de interoperabilitate, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 725/2024.

6.1. Elementele constitutive de interoperabilitate

6.1.1. Proceduri de evaluare a conformitatii

6.1.1.1. Procedurile de evaluare a conformitatii elementelor constitutive de
interoperabilitate, definite in punctul 5 din prezenta STI, trebuie efectuate prin
aplicarea modulelor relevante.

6.1.1.2. Procedurile de evaluare in raport cu cerinte speciale privind elementul
constitutiv de interoperabilitate sunt detaliate la subpunctul 6.1.4.

6.1.2. Aplicarea modulelor

6.1.2.1. Se utilizeazd urmatoarele module de evaluare a conformitatii
elementelor constitutive de interoperabilitate:

CA Controlul intern al productiei

CB Examinarea CE de tip

CC Conformitatea cu tipul bazata pe controlul intern al productiei

CH Conformitatea bazata pe un sistem de management al calitatii complet

CH1  Conformitatea bazatd pe un sistem de management al calitatii complet
plus examinarea proiectului

Tabelul 6.1.2

Modulele de evaluare a conformitétii care trebuie aplicate pentru Elementele
constitutive de interoperabilitate

Proceduri Module
Introduse pe piata inainte de intrarea in vigoare a prezentei STI | CA sau CH
Introduse pe piata dupa intrarea in vigoare a prezentei STI CB+CC sau CH1

6.1.2.2. Modulele de evaluare a conformitatii elementelor constitutive de
interoperabilitate se aleg dintre cele prezentate in tabelul 6.1.2.

6.1.2.3. In cazul produselor introduse pe piati inainte de publicarea STI-urilor
relevante, se considera ca tipul a fost aprobat si, prin urmare, examinarea CE de tip
(modulul CB) nu este necesara, cu conditia ca producatorul sd demonstreze ca
incercdrile si verificarea elementelor constitutive de interoperabilitate au fost
considerate reusite pentru aplicatiile anterioare in conditii comparabile si ca acestea
sunt in conformitate cu cerintele prezentei STI. In acest caz, evaluirile respective
raman valabile pentru noua aplicatie. Dacd nu se poate demonstra ca solutia a
inregistrat rezultate pozitive in trecut, se aplicd procedura pentru elementele
constitutive de interoperabilitate introduse pe piata dupa publicarea prezentei STI.

6.1.3. Solutii inovatoare pentru elementele constitutive de interoperabilitate

In cazul in care pentru un element constitutiv de interoperabilitate se propune
o solutie inovatoare, se aplica procedura descrisa la punctele 10-14 din prezentul
Regulament.

6.1.4. Procedura speciala de evaluare pentru elementul constitutiv de
interoperabilitate ,,linie aeriand de contact”

6.1.4.1. Evaluarea comportamentului dinamic si a calitatii captarii curentului

6.1.4.1.1. Metodologie:



(a) Evaluarea comportamentului dinamic si a calitatii captarii curentului
implica linia aeriand de contact (subsistemul ,,energie”) si pantograful (subsistemul
,,material rulant”).

(b) Conformitatea cu cerintele privind comportamentul dinamic se verifica
prin evaluarea:

— ridicarii firului de contact

si fie a:

— fortei medii de contact Fp, si devierii standard omax,

fiea

— procentului de formare a arcelor electrice.

(c) Entitatea contractanta declard care dintre metode trebuie utilizatd pentru
verificare.

(d) Proiectul unei linii aeriene de contact trebuie evaluat cu un instrument de
simulare validat in conformitate cu specificatia mentionata in apendicele E, indicele
[8] st prin masuratori Tn conformitate cu specificatia mentionatd in apendicele E,
indicele [9].

Pentru LAE cu o viteza prin constructie de pana la 100 km/h inclusiv,
simularea si mdsurarea comportamentului dinamic nu sunt necesare.

(e) Daca un proiect de LAE existent se afld in exploatare de cel putin 20 de
ani, cerinta de simulare descrisa la subpunctul 6.1.4.1.2 este optionala. Masurarea
descrisd la subpunctul 6.1.4.1.3 trebuie efectuatd pentru dispunerea cea mai
nefavorabild a pantografelor din punctul de vedere al performantei de interactiune
cu respectivul proiect de LAE.

(f) Masurarea se poate realiza pe un tronson de ncercare special construit sau
pe o linie a cdrei linie aeriand de contact este in constructie.

6.1.4.1.2. Simulare:

(a) In vederea simularii si a analizirii rezultatelor, trebuie si se tind seama de
caracteristicile reprezentative (de exemplu tuneluri, macazuri de incrucisare, zone
neutre etc.).

(b) Simuldrile trebuie realizate utilizadndu-se cel putin doud tipuri de
pantografe diferite conforme cu STI pentru viteza adecvatd si pentru sistemul de
alimentare adecvat, pana la viteza prin constructie a elementului constitutiv de
interoperabilitate propus, si anume linia aeriana de contact.

(c) Se permite executarea simularii prin utilizarea unor tipuri de pantograf care
sunt in curs de certificare a elementelor constitutive de interoperabilitate, cu conditia
ca acestea sda indeplineasca celelalte cerinte ale STI referitoare la subsistemul
,material rulant — material rulant de calatori si locomotive”.

(d) Simularea trebuie realizata pentru un singur pantograf si pentru mai multe
pantografe a caror spatiere este in conformitate cu cerintele stabilite la subpunctul
4.2.13.

(e) Pentru a fi acceptabila, calitatea captarii simulate a curentului trebuie sa
fie in conformitate cu subpunctul 4.2.12 privind ridicarea, forta medie de contact si
devierea standard pentru fiecare pantograf.

6.1.4.1.3. Masurare:

(a) Daca rezultatele simularii sunt acceptabile, se efectueaza o incercare
dinamica la fata locului, utilizandu-se un tronson reprezentativ al noii linii aeriene
de contact.



(b) Aceastda masurare se poate efectua inainte de darea in exploatare sau in
conditii reale de exploatare.

(c) Pentru incercarea la fata locului mentionata mai sus, unul dintre cele doua
tipuri de pantografe alese pentru simulare trebuie instalat pe un material rulant care
sd permita atingerea vitezei corespunzatoare pe tronsonul reprezentativ.

(d) Incercirile trebuie realizate cel putin pentru dispunerea cea mai
nefavorabila a pantografelor din punctul de vedere al performantei de interactiune
rezultate in urma simularilor. Dacd nu este posibild incercarea la o spatiere de 8 m
intre pantografe, pentru incercarile la viteze de maximum 80 km/h se permite
cresterea spatierii dintre doud pantografe consecutive pana la maximum 15 m.

(e) Forta medie de contact a fiecdrui pantograf trebuie sa indeplineasca
cerintele de la subpunctul 4.2.11 pana la viteza prin constructie avuta in vedere
pentru LAE supusa incercarii.

(f) Pentru a fi acceptabila, calitatea masurata a captarii curentului trebuie sa
fie in conformitate cu subpunctul 4.2.12, in ceea ce priveste ridicarea si fie forta
medie de contact si devierea standard, fie procentul de formare a arcelor electrice.
Se masoara ridicarea a cel putin doua brate stabile.

(g) Daca toate evaluarile de mai sus conduc la un rezultat pozitiv, se considera
ca proiectul de linie aeriana de contact supus incercarii este conform si poate fi
folosit pe liniile cu caracteristici de proiectare compatibile.

(h) Evaluarea comportamentului dinamic si a calitatii captdrii curentului
pentru elementul constitutiv de interoperabilitate ,,pantograf” este stabilita in STI
referitoare la subsistemul ,material rulant — material rulant de calatori si
locomotive”.

6.1.4.2. Evaluarea curentului in regim de stationare (numai sisteme de c.c.)

Pentru sistemele de c.c., evaluarea conformitatii trebuie realizatd in
conformitate cu specificatia mentionata in apendicele E, indicele [2].

6.1.5. Declaratia CE de conformitate a elementului constitutiv de
interoperabilitate ,,linie aeriana de contact”

In conformitate cu punctul 40 din Regulamentul de interoperabilitate a
sistemului feroviar, declaratia de conformitate CE trebuie sa fie insotita de o
declaratie care sa descrie conditiile de utilizare:

(a) viteza maxima prin constructie;

(b) tensiunea si frecventa nominale;

(c) valoarea nominala a curentului continuu;

(d) profilul de pantograf admis.

6.2. Subsistemul ,,energie”

6.2.1. Dispozitii generale

6.2.1.1. La cererea solicitantului, organismul notificat realizeaza verificarea
CE in conformitate cu prevederile Capitolului XII din Regulamentul de
interoperabilitate a sistemului feroviar si cu dispozitiile modulelor relevante.

6.2.1.2. Daca solicitantul demonstreaza ca a inregistrat rezultate pozitive la
incercarile sau verificarile unui subsistem ,,energie” utilizat in aplicatii anterioare
ale unui proiect in conditii similare, organismul notificat ia in considerare incercarile
st verificarile respective pentru verificarea CE.

6.2.1.3. Procedurile de evaluare a cerintelor speciale pentru subsistem sunt
stabilite la subpunctul 6.2.4.



6.2.1.4. Solicitantul trebuie sd intocmeascd declaratia de verificare CE a
subsistemului ,,energie” in conformitate cu prevederile punctul 57 din Regulamentul
de interoperabilitate a sistemului feroviar si cu Anexa nr. 4 la aceasta.

6.2.2. Aplicarea modulelor

Pentru procedura de verificare CE a subsistemului ,,energie”, solicitantul sau
reprezentantul autorizat al acestuia stabilit in Comunitate poate alege intre:

(a) modulul SG: verificarea CE bazata pe verificarea unitatii; sau

(b) modulul SH1: verificarea CE bazata pe un sistem de management al
calitatii complet plus examinarea proiectului.

6.2.2.1. Aplicarea modulului SG

In cazul modulului SG, organismul notificat poate lua in considerare dovezi
privind examindri, verificari sau incercari care au fost efectuate cu succes, in conditii
comparabile, de catre alte organisme sau de catre solicitant (sau in numele acestuia).

6.2.2.2. Aplicarea modulului SH1

Modulul SH1 poate fi ales doar in cazul in care activitatile care contribuie la
subsistemul propus spre verificare (proiectare, fabricare, asamblare, instalare) fac
obiectul unui sistem de management al calitatii privind proiectarea, producerea,
inspectia finala si incercarea produsului, aprobat si supravegheat de un organism
notificat.

6.2.3. Solutii inovatoare

Daca pentru subsistemul ,.energie” se propune o solutie inovatoare, trebuie
aplicata procedura descrisa punctele 10-14 din prezentul Regulament.

6.2.4. Proceduri speciale de evaluare a subsistemului ,,energie”

6.2.4.1. Evaluarea tensiunii si a frecventei

1. Solicitantul trebuie sa declare in dosarul tehnic tensiunea nominald aleasa
pentru alimentarea cu energie electrica de tractiune numai in urmatoarele cazuri:

(a) se construieste un nou subsistem ,,energie”’;

(b) sistemul de alimentare cu energie electricd de tractiune este modificat (de
exemplu, migrarea de la c.c. lac.a.).

2. Sistemul de alimentare cu energie electrica de tractiune selectat trebuie
evaluat printr-o analiza a documentelor in etapa de proiectare. Evaluarea este
necesara numai n urmatoarele cazuri:

(a) se construieste un subsistem nou;

(b) sistemul de alimentare cu energie electrica de tractiune este modificat (de
exemplu, migrarea de lac.c. lac.a.).

6.2.4.1a. Evaluarea performantei alimentarii cu energie electricd de tractiune

1. Solicitantul trebui sa declare:

(@) indicele de calitate, astfel cum este definit la subpunctul 4.2.4, al
subsistemului respectiv;

(b) ca rezultatul studiului de proiectare respecta specificatia mentionata in
apendicele E, indicele [1].

2. Evaluarea se realizeaza doar prin verificarea existentei declaratiei.

6.2.4.2. Evaluarea franarii cu recuperarea energiei

1. Evaluarea instalatiilor fixe pentru alimentarea cu energie electricd de
tractiune de c.a. trebuie demonstrata in conformitate cu specificatia mentionata in
apendicele E, indicele [1].



2. Evaluarea alimentdrii cu energie electrica de tractiune de c.c. trebuie
demonstrata prin analizarea proiectului.

6.2.4.3. Evaluarea masurilor de coordonare a protectiei electrice

Evaluarea trebuie demonstrata pentru proiectarea si exploatarea substatiilor in
conformitate cu specificatia mentionata in apendicele E, indicele [1].

6.2.4.4. Evaluarea armonicilor si a efectelor dinamice pentru sistemele de
alimentare cu energie de tractiune de c.a.

1. Se realizeaza un studiu de compatibilitate in conformitate cu specificatia
mentionatd in apendicele E, indicele [1].

2. Acest studiu trebuie realizat doar in cazul introducerii de convertoare cu
semiconductori activi in sistemul de alimentare cu energie electrica de tractiune.

3. Organismul notificat trebuie sa evalueze indeplinirea criteriilor prevazute
in specificatia mentionata in apendicele E, indicele [1].

6.2.4.5. Evaluarea comportamentului dinamic si a calitatii captarii curentului
(integrare intr-un subsistem)

1. Principalul scop al acestei incercari consta in identificarea erorilor de
conceptie a alocdrii si de constructie, nu in evaluarea de principiu a conceptiei de
baza.

2. Masurarea parametrilor de interactiune trebuie realizata in conformitate cu
specificatia mentionata in apendicele E, indicele [9].

3. Aceste masuratori se realizeaza cu un pantograf-element constitutiv de
interoperabilitate care prezinta caracteristicile fortei medii de contact specificate la
punctul 4.2.11 din prezenta STI pentru viteza prin constructie a liniei, tindnd seama
de aspecte legate de viteza minima si de liniile de garare.

4. Linia aeriand de contact instalata se acceptd daca rezultatele masuratorilor
sunt in conformitate cu cerintele de la subpunctul 4.2.12.

5. Pentru viteze de exploatare de maximum 120 km/h (sisteme c.a.) si de
maximum 160 km/h (sisteme c.c.), masurarea comportamentului dinamic nu este
obligatorie. In acest caz, se folosesc metode alternative de identificare a erorilor de
constructie, precum masurarea geometriei LAE in conformitate cu subpunctul 4.2.9.

6. Evaluarea comportamentului dinamic si a calitatii captarii curentului pentru
integrarea pantografului in subsistemul ,,material rulant” sunt stipulate in STI
referitoare la subsistemul ,material rulant — material rulant de calatori si
locomotive”.

6.2.4.6. Evaluarea masurilor de protectie impotriva socurilor electrice

1. Pentru fiecare instalatie, trebuie sa se demonstreze ca proiectul de baza al
masurilor de protectie Tmpotriva socurilor electrice este in conformitate cu
subpunctul 4.2.18.

2. In plus, trebuie si se verifice existenta unor norme si proceduri care asigur
faptul cd instalatia va fi montatd conform proiectului.

6.2.4.7. Evaluarea planului de intretinere

1. Evaluarea se realizeaza prin verificarea existentei planului de intretinere.

2. Organismul notificat nu este responsabil de evaluarea adecvarii cerintelor
detaliate stabilite in plan.

6.3. Subsistem cu elemente constitutive de interoperabilitate fara declaratie
CE

6.3.1. Conditii



6.3.1.1. Pana la revizuirea listei elementelor constitutive de interoperabilitate
enumerate in punctul 5 din prezenta STI, unui organism notificat ii este permis s
emita un certificat de verificare CE a unui subsistem chiar dacd pentru unele
elemente constitutive de interoperabilitate incorporate in subsistem nu exista
declaratii CE de conformitate si/sau de adecvare pentru utilizare relevante in
conformitate cu prezenta STI, cu conditia Indeplinirii urmatoarelor criterii:

(a) organismul notificat a verificat conformitatea subsistemului cu cerintele
stabilite Tn punctul 4, la subpunctele 6.2 si 6.3 si in punctul 7 din prezenta STI, cu
exceptia subpunctului 7.4. In plus, conformitatea ECI cu punctul 5 si cu subpunctul
6.1 nu se aplica; si

(b) elementele constitutive de interoperabilitate pentru care nu exista o
declaratie CE de conformitate si/sau de adecvare pentru utilizare relevantd au fost
utilizate in cadrul unui subsistem deja aprobat si dat in exploatare inainte de intrarea
in vigoare a prezentei STI.

6.3.1.2. Pentru elementele constitutive de interoperabilitate evaluate in acest
mod nu se intocmesc declaratiit CE de conformitate si/sau de adecvare pentru
utilizare.

6.3.2. Documentatie

6.3.2.1. Certificatul CE de verificare a subsistemului trebuie sa specifice in
mod clar ce elemente constitutive de interoperabilitate au fost evaluate de catre
organismul notificat in cadrul verificarii subsistemului.

6.3.2.2. Declaratia CE de verificare a subsistemului trebuie s indice in mod
clar:

(a) ce elemente constitutive de interoperabilitate au fost evaluate ca parte a
subsistemului;

(b) confirmarea faptului cd subsistemul contine elemente constitutive de
interoperabilitate identice cu cele verificate ca parte a subsistemului;

(c) pentru respectivele elemente constitutive de interoperabilitate, motivul
(motivele) pentru care producatorul nu a furnizat o declaratie CE de conformitate
si/sau de adecvare pentru utilizare Tnainte de incorporarea lor in subsistem, inclusiv
aplicarea normelor nationale 1n temeiul punctului 56 din Regulamentului de
interoperabilitate a sistemului feroviar.

7. Implementarea STI energie

7.1. Planul national de implementare

Se va intocmi un plan national pentru implementarea prezentei STI. Acest
plan trebuie sa includa toate proiectele referitoare la subsistemul ,,energie”, precum
si la astfel de subsisteme noi.

(b) Pentru datele energetice existd un sistem de colectare la sol a datelor
necesare pentru facturarea energiei in conformitate cu punctul 4.2.17 din prezenta
STI.

7.1.1. Norme de implementare privind tensiunea si frecventa

Alimentarea liniilor noi cu o viteza mai mare de 250 km/h trebuie sa se faca
prin intermediul unuia dintre sistemele de c.a. enumerate la subpunctul 4.2.3 literele
a) si b).

7.1.2. Norme de implementare pentru geometria LAE

7.1.2.1. Norme de implementare pentru sistemul cu ecartament de 1435 mm

LAE trebuie proiectata tindndu-se seama de urmatoarele norme:



(a) Subsistemele ,,energie” noi cu o vitezd mai mare de 250 km/h trebuie sa
fie compatibile atat cu pantograful de 1 600 mm, cat si cu cel de 1 950 mm din STI
referitoare la subsistemul ,material rulant — material rulant de calatori si
locomotive”.

Daca acest lucru nu este posibil, LAE trebuie proiectata pentru a fi utilizata
cel putin de un pantograf cu geometria armaturii specificata in STI referitoare la
subsistemul ,,material rulant — material rulant de calatori si locomotive” pentru 1600
mm.

(b) Subsistemele ,,energie” reinnoite sau modernizate cu o viteza mai mare de
250 km/h trebuie sa fie compatibile cel putin cu un pantograf cu geometria armaturii
specificata in STI referitoare la subsistemul ,,material rulant — material rulant de
calatori si locomotive” (1 600 mm).

(c) Alte cazuri: LAE trebuie proiectata pentru a fi utilizata cel putin de unul
dintre pantografele cu geometria armaturii specificata pentru 1600 mm sau pentru
1950 mm din STI referitoare la subsistemul ,,material rulant — material rulant de
calatori si locomotive”.

7.1.2.2. Sisteme cu alt cu alt ecartament decat cel de 1435 mm

LAE trebuie proiectatd pentru a fi utilizatd cel putin de unul dintre
pantografele cu geometria armaturii specificatd in STI referitoare la subsistemul
,material rulant — material rulant de cdlatori si1 locomotive”.

7.2. Aplicarea prezentei STI in cazul subsistemelor ,,energie” noi

(1) Pentru un subsistem ,energie” nou, aplicarea prezentei STI este
obligatorie.

(2) Un subsistem ,.energie” nou inseamna un subsistem ,.energie” dat in
exploatare dupa data intrarii in vigoare a prezentei STI, care este sau va fi creat in
cazul in care anterior nu au existat alimentare cu energie electricd de tractiune si
LAE.

Orice alt subsistem ,,energie” este considerat subsistem ,,energie” existent.

(3) Urmatoarele situatii sunt considerate a fi o modernizare, si nu o dare in
exploatare a unui subsistem ,,energie”’ nou:

(a) realinierea unei portiuni a unui traseu existent;

(b) realizarea unei rute ocolitoare;

(c) addugarea uneia sau mai multor linii la un traseu existent, indiferent de
distanta dintre liniile initiale si liniile suplimentare.



Apendicele A

Evaluarea conformitatii elementelor constitutive de interoperabilitate

A.1. Domeniu de aplicare

Prezentul apendice indicd modul de evaluare a conformitétii elementului
constitutiv de interoperabilitate (linia aeriana de contact) al subsistemului ,,energie”.

Pentru elementele constitutive de interoperabilitate existente, trebuie urmat
procesul descris la subpunctul 6.1.2.

A.2. Caracteristici

Caracteristicile elementului constitutiv de interoperabilitate care urmeaza sa
fie evaluat prin aplicarea modulelor CB sau CH1 sunt marcate cu X in tabelul A.1.
Faza de productie trebuie evaluata in cadrul subsistemului.

Tabelul A.1
Evaluarea elementului constitutiv de interoperabilitate ,,linie aeriana de
contact”
Evaluare in faza urmatoare
Faza de proiectare si dezvoltare Faza de productie
Caracteristica — Analiza Analiza Incercare Calitatea produsului
punct proiectului procesului de (productie in serie)
productie
Geometria LAE — | X N/A N/A N/A
5211
Forta medie de | X N/A N/A N/A
contact —5.2.1.2
Comportamentul X N/A X N/A
dinamic —5.2.1.3
Spatiu pentru | X N/A X N/A
ridicarea  bratului
stabil —5.2.1.4
Spatierea X N/A N/A N/A
pantografelor
pentru proiectarea
liniei aeriene de
contact —5.2.1.5
Curentul in regim | X N/A X (numai pentru | N/A
de stationare — sistemele de c.c.)
5216
Materialul ~ firului | X N/A N/A N/A
de contact —
5.2.1.7
In sensul prezentului tabel:
Forta medie de contact — Masurarea fortei de contact este integrata in procesul de evaluare a comportamentului
dinamic si a calitatii captarii curentului;
Incercare — Incercare descrisd la punctul 6.1.4 privind procedura speciala de evaluare pentru elementul constitutiv
de interoperabilitate ,,linie aeriana de contact”;
N/A — nu se aplica.




Apendicele B

Verificarea CE a subsistemului ,,energie”

B.1. Domeniul de aplicare

Prezentul apendice indica modul de verificare CE a subsistemului ,,energie”.

B.2. Caracteristici

Caracteristicile subsistemului care urmeaza sa fie evaluate in diferitele faze
de proiectare, instalare si exploatare sunt marcate cu X in tabelul B.1.

Tabelul B.1

Verificarea CE a subsistemului ,,energie”

Parametri de baza

Faza de evaluare

Faza de | Faza de productie
proiectare
si
dezvoltare
Analiza Construire, | Asamblat, | Validare
proiectului | asamblare, | inainte de | in conditii
montare darea 1in | reale de
exploatare | exploatare
Tensiunea si frecventa — 4.2.3 X N/A N/A N/A
Performanta alimentérii cu energie electrica de tractiune — X N/A N/A N/A
424
Numai pentru sistemele de c.c.: curentul in regim de X (1) N/A N/A N/A
stationare — 4.2.5
Franarea cu recuperarea energiei — 4.2.6 X N/A N/A N/A
Masuri de coordonare a protectiei electrice — 4.2.7 X N/A N/A
Armonici si efecte dinamice pentru sisteme de alimentare cu | X N/A N/A N/A
energie electrica de tractiune de c.a. — 4.2.8
Geometria liniei aeriene de contact — 4.2.9 X (1) N/A N/A (3) N/A
Gabaritul pantografului — 4.2.10 X N/A N/A N/A
Forta medie de contact — 4.2.11 X (1) N/A N/A N/A
Comportamentul dinamic si calitatea captarii curentului — X (1) N/A X(2)(3) | NA(2)
4.2.12
Spatierea pantografelor pentru proiectarea liniei aeriene de X (1) N/A N/A N/A
contact — 4.2.13
Materialul firului de contact — 4.2.14 X (1) N/A N/A N/A
Sectoare de separare a fazelor — 4.2.15 X N/A N/A N/A
Sectoare de separare a sistemelor — 4.2.16 X N/A N/A N/A
Sistemul de colectare la sol a datelor energetice — 4.2.17 N/A N/A N/A N/A
Masurile de protectie impotriva socurilor electrice — 4.2.18 X X (4) X (4) N/A
Norme de intretinere — 4.5 N/A N/A X N/A

In sensul prezentului tabel:

(1) — Se efectueaza doar daca linia aeriana de contact nu a fost evaluata ca element constitutiv de interoperabilitate;
(2) — Validarea se efectueaza in conditii reale de exploatare doar in cazul in care nu este posibila validarea in faza

,,Asamblat, inainte de darea in exploatare”;

(3) — A se realiza ca metoda de evaluare alternativa in cazul in care nu se masoara comportamentul dinamic al LAE

integrata in subsistem (a se vedea punctul 6.2.4.5);

(4) — A se realiza in cazul in care verificarea nu este efectuatd de un alt organism independent;

N/A —nu se aplica.




Apendicele D

Specificarea gabaritului static al pantografului (sistemul cu ecartament de

1520

mm)

Aceasta se aplica pentru profilul de pantograf stabilit in STI referitoare la
subsistemul ,,material rulant — material rulant de calatori si locomotive”.

Gabaritul pantografului trebuie sa fie in conformitate cu figura D.3 si cu
tabelul D.1.

FiguraD.3

Gabaritul static al pantografului pentru sistemul cu ecartament de 1520 mm
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rulant infrastructurii pantografului
Tabelul D.1

Distantele dintre partile sub tensiune ale LAE, pantograf, partile impamantate ale
materialului rulant si instalatiile fixe, pentru sistemul cu ecartament de 1 520 mm

Tensiunea |Spatiu liber vertical in aer|Spatiu liber vertical |Spatiu liber lateral in|Spatiu vertical 4 pentru partile sub tensiune
sistemului |A; intre materialul rulant si|in aer A, intre partile |aer a intre partile sub|ale LAE [mm]
de contact|pozitia inferioarid a firului de|sub tensiune ale LAE |tensiune ale
in raport cu|contact [mm] si partile | pantografului si
solul [kV] [Valoarea normalid |Valoarea |impiaméintate [mm] |pértile impiaméntate|Firi fir catenar Cu fir catenar
minimi [mm]
Linii Alte |admisi Valoarea |Valoarea |Valoarea |Valoarea |Valoarea |Valoarea |Valoarea |Valoarea
curente  si|linii [pentru liniijnormali |minimd [normali |minimd |normali |minimd |normald |minima
principale |din |curente si admisa admisa admisa admisa
din gari pe|gari |[principale
care nu se din giri pe
prevede care nu se
stationarea prevede
trenurilor in stationarea
asteptare trenurilor in
asteptare
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
15-4 450 950 250 200 150 200 150 150 100 300 250
6-12 450 950 300 250 200 220 180 180 100 300 250
25 450 950 375 300 300 250 200 200 100 300 250




Apendicele E

Lista standardelor mentionate

Indice Caracteristici de evaluat Punctul din STI Punctul din standard
obligatoiu
[1] EN 50388-1:2022
Aplicatii feroviare. Instalatii fixe si material rulant. Criterii tehnice pentru coordonarea intre
sistemele de alimentare cu energie electrici si materialul rulant pentru realizarea
interoperabilititii. Partea 1: Generalititi
[1.1] Performanta alimentarii cu energie electrica 424 8.2
de tractiune
[1.2] Frénarea cu recuperarea energiei 4.2.6 12.2.2
[1.3] Masuri de coordonare a protectiei electrice 4.2.7 11.2 si 11.3 subpunctele 2
si 3
[1.4] Armonici si efecte dinamice pentru sisteme 4.2.8 (2) 10.3 —tabelul 6
de alimentare cu energie electrica de
tractiune de C.a.
[1.5] Evaluarea performantei alimentarii cu 6.2.4.1a 8.4
energie electricd de tractiune
[1.6] Evaluarea franarii cu recuperarea energiei 6.2.4.2 (1) 15.6.2
[1.7] Evaluarea masurilor de coordonare a 6.2.4.3 15.5.1.2 51 15.5.2.1.
protectiei electrice
[1.8] Evaluarea armonicilor si a efectelor 6.2.4.4 (1) 10.3
dinamice pentru sistemele de alimentare cu
energie de tractiune de c.a.
[1.9] Evaluarea armonicilor si a efectelor 6.2.4.4 (3) 10.3
dinamice pentru sistemele de alimentare cu
energie de tractiune de c.a.
[2] EN 50367: 2020+A1:2022
Aplicatii feroviare. Instalatii fixe si material rulant. Criterii pentru obtinerea compatibilitatii
dintre pantograf si linia aeriana de contact
[2.1] Curentul in regim de stationare 4.2.5 7.2 —tabelul 5
[2.2] Devierea laterald maxima 4.29.2(1) 525
[2.3] Gabaritul cinematic mecanic al 4.2.10 (1) 52.2
pantografului
[2.4] Fortd medie de contact 4.2.11 (2) si (3) Tabelul 6
[2.5] Spatierea pantografelor pentru proiectarea 4.2.13 8.2.2, tabelul 9
liniei aeriene de contact
[2.6] Sectoare de separare a fazelor — generalitati 4.2.15.1(2) 4
— lungimea D a zonei neutre
[2.7] Linii cu viteza v > 250 km/h 4.2.15.2 litera (a) Anexa A.1.2
[2.8] Linii cu viteza v > 250 km/h 4.2.15.2 litera (b) Anexa A.14
[2.9] Linii cu viteza v < 250 km/h 4.2.15.3 Anexa A.l
[2.10] Sectoare de separare a sistemelor — 4.2.16.1 (3) 4
generalititi — lungimea D a zonei neutre
[2.11] Evaluarea curentului in regim de stationare 6.1.4.2 Anexa A.3
(numai sisteme de c.c.)
[3] EN 50119:2020
Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Linii aeriene de contact pentru tractiune electrica
[3.1] Inaltimea minima prin constructie a firului 4.29.1(1) 5.10.4
de contact
[3.2] Inaltimea maxima prin constructie a firului 4.2.9.1 subpunctul (1) figura 3
de contact [nota ()]
[3.3] Relatia cu Inaltimea de lucru a 4.29.1(2) figura 3
pantografului
[3.4] Comportamentul dinamic si calitatea 4212 (2) 5.10.2
captarii curentului
[3.5] Comportamentul dinamic si calitatea 4.2.12 (3) 5.2.5.2 tabelul 4
captarii curentului
[3.6] Sectoare de separare a fazelor - calculare D, 4.2.15.1 (2) 513
spatii libere
[3.7] Sectoare de separare a sistemelor — 4.2.16.1 (3) 513

generalitati — calculare D, spatii libere




[3.8] Sectoare de separare a sistemelor — 4.2.16.2 (2) 5.10.3
pantografe ridicate
[4] EN 50122-1:2022
Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Securitate electrica, legare la pimant si circuit de retur. Partea
1: Masuri de protectie impotriva socurilor electrice
[4.1] Inaltimea firului de contact 4.2.9.1 (3) 5.2.5515.2.7
[4.2] Masuri de protectie impotriva socurilor 4.2.18 5.1 si n spatiile publice:
electrice —5.2.1,5.2.2 sau
—53.1, 532, 533
534
[4.3] Limite de tensiune in c.a. 4.2.18 9.2.2.2,9.2.24
[4.4] Limite de tensiune in c.c. 4.2.18 9.3.2.2,9.3.2.4
[5] EN 50149:2012
Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Tractiune electrica. Fire de contact renurate din cupru si aliaje
de cupru
[5.1] Materialul firului de contact 4.2.14 (3) 4.2 (cu exceptia trimiterii
la anexa B la standard), 4.3
si 4.6-4.8
[6] EN 50463-3:2017
Aplicatii feroviare. Misurarea energiei electrice la bordul trenului. Partea 3: Prelucrarea
datelor
[6.1] Sistemul de colectare la sol a datelor 4.2.17 (2) 4.12
energetice
[7] EN 50463-4:2017
Aplicatii feroviare. Masurarea energiei electrice la bordul trenului. Partea 4: Comunicatii
[7.1] Sistemul de colectare la sol a datelor 4.2.17 (3) 4.3.6514.3.7
energetice
[8] EN 50318:2018+A1:2022
Aplicatii feroviare. Sisteme de captare a curentului. Validarea simuldrii interactiunii dinamice
dintre pantograf si linia aeriana de contact
[8.1] Evaluarea comportamentului dinamic si a 6.1.4.1(1) 56,7,8,9,10,11
calitatii captarii curentului — instrument de
simulare
[9] EN 50318:2018+A1:2022
Aplicatii feroviare. Sisteme de captare a curentului. Validarea simularii interactiunii dinamice
dintre pantograf si linia aeriana de contact
[9.1] Evaluarea comportamentului dinamic si a 6.1.4.1 (1) 56,7,8,9
calitatii captarii curentului — masuratori
[9.2] Evaluarea comportamentului dinamic si a 6.2.4.5 (2) 56,7,8,9

calitatii captarii curentului (integrare intr-un
subsistem)




Apendicele G

Glosar

Termen Abreviere Definitie

definit

c.a. Curent alternativ

c.C. Curent continuu

Captator de Echipament montat pe vehicul si destinat captarii curentului de la un fir de contact sau

curent de la o sind conductoare

Circuit de Toate conductoarele care formeaza calea prevdzutd pentru intoarcerea curentului de

intoarcere tractiune

Contur  de Contur asociat fiecarui gabarit, care indica forma sectiunii transversale si care este

referinta utilizat ca baza pentru stabilirea normelor de dimensionare a infrastructurii, pe de o
parte, si de dimensionare a vehiculului, pe de alta parte

Date CEBD Set de date compilat de sistemul de gestionare a datelor (SGD), adecvat pentru

compilate facturarea energiei

pentru

facturarea

energiei

Deviere Decalaj lateral al firului de contact sub actiunea unui vant lateral maxim

laterald

Exploatare Mersul planificat al trenurilor

normala

Forta de Forta verticala exercitata de pantograf asupra LAE

contact

Forta de Forta verticala medie exercitatd in sus, pe LAE, de armatura pantografului si produsa

contact de dispozitivul de ridicare a pantografului atunci cand pantograful este ridicat, iar

statica vehiculul este in regim de stationare

Forta medie Valoarea medie statisticd a fortei de contact

de contact

Gabarit Set de norme, inclusiv un contur de referinta, si normele de calcul aferente care permit
definirea dimensiunilor exterioare ale vehiculului si spatiul care trebuie lasat liber de
infrastructura
Notd: In functie de metoda de calcul implementatd, gabaritul va fi static, cinematic
sau dinamic.

Linie aeriana | LAE Linie de contact amplasata deasupra limitei superioare a gabaritului vehiculului (sau

de contact langa aceasta), care alimenteaza vehiculul cu energie electrica prin echipamentul de
captare a curentului montat pe acoperis

Plan de O serie de documente care stabilesc procedurile de intretinere a infrastructurii

intretinere adoptate de un administrator de infrastructura

Ridicarea Deplasare verticala in sus a firului de contact din cauza fortei exercitate de pantograf

firului  de

contact

Sistem de | SCD Serviciu terestru de colectare a datelor compilate pentru facturarea energiei de la un

colectare la sistem de masurare a energiei

sol a datelor

energetice

(serviciu de

colectare a

datelor)

Sistem  de Sistem care distribuie energia electrica trenurilor ce circuld pe traseu, transmitand-0

linii de acestora prin intermediul captatoarelor de curent

contact

Tensiune Tensiunea pentru care este proiectata o instalatie sau o parte a unei instalatii

nominala

Tensiune Tensiune care corespunde trenului de dimensionare si care permite cuantificarea

utild  medie efectului asupra performantelor sale

(tren)

Tensiune Tensiune care furnizeaza o indicatie cu privire la calitatea alimentdrii cu energie

utila  medie electrica Intr-o anumita zond geografica in timpul perioadei de varf de circulatie a

(zona) trenurilor

:lr\?gle e la Intersectare la acelasi nivel a unui drum cu una sau mai multe linii de cale ferata

Viteza  pe Viteza maxima, masuratd in kilometri pe ora, pentru care a fost proiectatd o linie

linie







